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Ver:£'ahr3n suia Herstellen von elastischen 
Foriiikorpern, insbo XCfz-Reifen di;irch Gies- 

sen 



Die Erflnduxig besieht s±ch a^if ein Verfaluren stlsm 
Herstellen von elastischeii Foraskorper-ng insbo Kfs- 
Reifen durch Gielieno 

Bex der Keirstellusig von elastischesi Fortulsorpersi, 
w±e beispielsweise Reiren, Pia^femo Gu£s?aimetalire- 
derelenaem-fcesig xB't in der Regel bei des- Ver^x-jendung 
von iiblichen I^^utscliiiloiilsch^mgesii Gin beiiracktlictiier 
AtiTwand errosrderlich , usa den Rolling erstellen 
und dsn sTertigen ^TorBBkoE^peir sjait den s^^'J^^^sischten mn- 
terscliiGdllcfeen Eigenschaf ten in seisaosi verschiedenen 
Bauteilen su erhalteno Insbesondore bex Reif^en ist dsi- 
her verscfeiedentlicl:! vorgeschlagen wordea, den Reif^en^ 
korper durcli GieBesi von Kunststof fen Jiaers^stellen, 
Dabex wxrd von exne^si fliissigen Roaktxonsgesiaxscfe a?ss- 
QeS&Tis&^o das spater ^xnter Vernetssiiang amsiiarteto 

Derartige- aus clastischem Kmiststo£f , t^xe SoB. Poly« 
urethan hergestellten Rei^en mid ahnlxclt stark bean- 
spruchte Formkorper konnten jedoch nicht zvlt allsel- 
txgen ZufrxedexLheit hei-^gestellt werden, da die Ex- 
Senscharten den Anforderungen nicht in alien Berex- 
Chen entsprachen. Beispielsv/eise aoli dabei f'iir den 
RexfTen exne hohe Rutschf estigkeit auf seiner Unter- 
lage, exne relatxv gerxnge Wasi^ebildmig bexsa Gebrauch, 
ein auf gute Fahreigenschaf ten abgestxoimtes elasti- 
aches Verhalten bexm Ablauf imd eine hohe Kilometer- 
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lexstuns erhalten werden* Dlese Anf ordertingen stellen 
£111 den Aufbau des zur Aziwenduzig kotntnexiden Kunststof- 
fes so gJTolie Anf orderxingen, daB s±e In der Kegel nxcht 
XXI aussrexchendem MaBe auf bz-exter Basxs errexch-t war- 
den kbnzien. Wxchtlg xst es daher, xm Rahmen der dez* 
Brfxndung zugrundelxegenden Aufsabe, von exner fliissx- 
gen Reaktxonsmasse als Ausgangsbasxs auszugehen, die 
sicli in itiren Eigenschaften diurch ent spr echende Be- 
standteile in der gewiinsclil: en Weise auf* die Anfoarde- 
rxmgen einstellen lalit. 

Die Losung dieser Auxgabe Icoimte errindungsgemaU iiber- 
raschendein/eise dadurch erhalten vrerden, daB iih wesent- 
lichen. eine xlussi<s<2 Masse folgender Zus€unmensetztmg 
iinter Erliitzen atxif loo bis l8o^ C zinr Umsetzung ge- 
Xangt. Die sBit A, E, C bezeichneten Massenbestand tel- 
le slnd dabei wie folgts 

A) Polybuvadiene und/oder Polyisoprene und weitere 
Homoldgen mit einesh Mol.-6ew» von 2ooo bis 2oooo 
und endstandigeiL Carboxyl- und/oder Hydroxylgrup- 
pen. 

B) Bis-cyclohe2ienoxide , in denen die Cyclohexaiuringe 
durch eine Estejrkette tniteinander verkniipft sind* 

C) 1, 2-Dicarbonsaureanliydride des Cyclohexans imd/oder 
Cyclohexens • 

Bex diesen Massen kouiraen auf 1 Aquivalent A je 2 bis 
2o Aquivalent e B und C, wobei sich vorzugsweise B und 
C ma hochstens zwei Aquivalente untez-scheiden sollen. 
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Dabex sxnd die Aquivalente au A aur die Carboxyl- 
bzur. Hydroxylgruppen, das Aquxvalent zu B auf die 
Epoxydgruppen imd das Aquivalent zu C auf* die Asi- 
hydridgjTuppen bezogen* Bei deti tuiter A gen^nsxte^ 
Polydienen koimexi gegebenenf alls auch Carboxyl- 
odez* Hydroxy 1 end gruppexi tragende Polymerisate des 
Demetliylbutadiezis , Piperylens oder Chloropr-ens 
Anwendung fxndezL, soweit sie ein nxederes Moleku- 
largewidi-fc aixfwexsen uxxd bei Baumtemperatiur flUssi- 
gen Charakter* besitzen. Perner* kbnnen die fliissigen 
Polymeren A der genanziten Diene auch Copolymere mit 
bis zu 3o % Styrol, Acrylnitril, Acrylsaureester , 
Fximarsaureestex* usw. sein* Es komraen auch gesattigte 
Polyes-ter und Polyather tixr das System A, B, C in 
Betrachi;, sofern dies mit dem getviinschten Eigen- 
schaf*tsbild vereinbar ist» Die Carboxyl- oder Hydro- 
xylendgruppen tragenden Polybutadiene sind jedoch 
in deir Anwendung bevorzugt. 

Durch die Variationsfahigkeit- in den genannten Gren- 
zen kann einerseits eine Kettenverlangerung und an- 
derez-seits eine Vernetzung in sehr guter gesteuerter 
Ges'taltung ez*jreicht werden, wobei die Dicarbonsaure-" 
anhydride jeweils eine starker e Steuerung hinsichtlich 
der Flexibilitat der Ketten bewirken* Eine Steigerimg 
kann sogar noch dadurch erreicht werden, dafl Monoepoxy- 
de zusatzlich zur Anwendung koramen. Beispiele sind 
Styroloxyd, Cyclohexenoxyd , Phenoxy-propeiioxyd* Da- 
dxirch wird bei Beach tung der Grenzen fiir die Aqui- 
valente eine verbesserte Flexibilitat bei grolierer 
Temperaturunempf indlichkeit bevrirkt. Die Komponenten 
B und C lassen sich als Harzanteil ansehen. Sie 
ergeben bei optimaler Binstellung einen erheblichen 
Veratarkunjgsefrekt hinsichtlich Festigte it und Abrieb, 



so daB man unter Umstandcn auf den Zusatz von ver- 
stai-kondnn Fiillstof f en, wie RuB , verzichten kann. 
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Daruber hinaus kann man mit dem Harzanteil d±e Stei- 
figkeit des geharteten Materials so reguli eren, dafi 
die Herstellimg von Reifen ohne Gewebe oder Cordein- 
lagen mdglich ist. 

Die DicarbonsaureanhydjTide gemafi C sind durch Diensyn- 
these nach Diels und Alder und anschlieBende Hydrierung 
leicht zuganglich, Auch die Epoxyde konnen durch 
Diels-Alder-Umsetzung und anschlieflende Epoxydierung 
relativ leicht erhalten werden, wodurch das Endprodukt 
in wirtschaftlicher Weise herstellbar ist. 

Zu den als Komponente B verwendeten Bis-cyclohexenoxyden 
sei auf- die Tolgende chemische Struktur hingewiesen: 

Allgemeine Formel: 




Beispiele fur 



-X- 



- CH^-O-CO- 



-CH^-O-CO- (CH^ ) g-CO-O-CH^- 
-CO-O- (CH^ ) ^-O-CO- 



-O-CO. (CH^ ) g-CO-O- 
-CH^-0-CO-CH=CH-CO-O-CH - 



2 



Beispiele zur Komponente C sind 




R = H Oder Methyl- 
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Zxir Verarbeitimg deir Massen konzien Rotations- odez* 
SchleuderguBf ormen Verwendung Txnden, so dafi sxch ein. 
schichtar-tiger Aufbau dujrchf iihren lafit. Dabel xirird 
jewexls dxe den Schlchtexi zulcosnmende Eigenschafts- 
charalcteirlsler-ixng dtirch entsprechende Doslerung der 
Komponezxten A b±s C vox*genommeno Werden zuz* Erzeugiing' 
der GleBmasse hohere Molekulargewichte ±n bezug auf 
die Komponente A verwendet, so sollte auch die Anzahl 
an Aquivalenten in bezug auf B imd C im oberen Grenz- 
bereich liegen. Bei einem Butadiermolgewiclit yon 12ooo 
werden demnacli etwa 8 bis lo Aquivalente von B und C 
zur Anwendung kommeno Als Endgruppen der Polydiene 
sind auBer Carboxyd und Hydroxyl auch andere Endgrup- 
pen, vrie z*B. Mercaptan anvrendbar, sofern die daoiit 
verbundenen Nebenerschoinimgen nicht dem Einsatz ent- 
gegenstehen. Der angegebenen Verwendiing von Carboxyl- 
iind Hydroxylgruppen ist jedoch der Vorzug zu gebeno 

Die Umsetzung der Komponenten A bis C kann dnrch Anwen- 
dung von an sicii bekannten Zusatzen beschleunigt werdeno 
Hierzu gehoren beispielsweise tertiare Amine, heterocy- 
dische Amine, quaternare Ammoziiiunsalze • X'/eiter sind zu- 
satzlich. verwendbar die Salze oder Komplexsalze von 
Metallen wechselnder Wertigkeit, wie Nickel, Chrom, 
Zinn und Eisen. Die fiir Epoxyde all e in bekannten Be- 
schleuniger lassen sich auch ohne Storungen bei der 
eingangs umrissenen Umsetzung anwenden. Ebenfalls kon- 
nen alkylierte Phenole, Bisphenole xind/oder sekundare 
aromatische Amine und Diamine zugesetzt werden, um die 
Alterungsbestandigkeit zu steigern. 

Weiterhin kann fiir bestimmte Bereiche eine Verf esti- 
gung des Materials in der festgelegten Richtung auch 
noch dadurch err excht w rden, dafi der noch riiissigen 



Reaktionsmasse Fasern aus Glas, Stahl, Polyester, 
Polyamide oder Reyon zugesetzt werd n. 
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Dxe Schnlttlange betragt vojrzugsweise 1 bis 3 nun 
tmd die Zusatznienge zwischen 5 tmd 2o ?6 bezogen auf 
den Anteil an Polybutadien in der Realctionsmasse, 
Obschon an sicb fiir die Masse eine Abriebf estiglceit 
betrachtlicher GroBenordnung ohne RuB erreicht wer- 
den kann, ist es dexmoch moglich, aktive oder inac- 
tive Piillstoffe zuzusetzen. Die weitgehende transpa- 
irente Masse laBt sich durch Farbstoffe in Pigmentrorm 
in der geivilnschten Far be einfarben. 

Beispiel 1 

Von f^olgenden Materialien wird ausgegangen: 

A) Fliissiges Polybutadien mit Carboxylendgruppen und 
einem mittleren Polymerisationsgrad von 9o. Das 
Aquivalentgewiclit (berechn'et aiis dem titrierten 
Carboxylwert ) betragt 2380 • 

B) Epoxycyclohexyl.-methylester der Epoxycyclohexancar- 
bonsaure. Das Aquivalentgewicht (berechnet aus dem 
titrierten Epoxydwert) betragt l4o,5» 

C) 4-l4ethyl-cyclohexan-dicarbonsaureanhydrid. Aquiva- 
lentgewicht: I68 (berechnet aus der titrierten 
Saurezahl A, B, C)« 

Aquivalent-Verhaltnis : 1/5/^ tiir den nacbroXgenden Ansatz< 

Polybutadien (A) loo g 

Bis-cyclohexenoxyd (B) 30 g 

Anhydrid (C) 28 g 
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Die drei — bei Raumt emperatxtr ntissigen - Bestand- 
-texle werden in eitiem Rotationsverdeunpfer 15 ' bei 
80^ C dirrch langsameB Rotieren gut gemischt , %'7obei 
zuir Entrernung von Lurtblasen kurzzeitig schwaches 
Vakuum angelegt wird# Dann wiard 1 ml Butyl -imidazol 
als Hairttrngskatalysator zugesetzt und 5 • weiter 
gemischt. Die GieEmasse wird dann in eine mit Te£lon 
(Polytetx-afluorathylen) eingespriiht e Eisenblech- 
Plattenform (135 x 155 mm) mit schra gen Seitenwanden 
gegossen und im Troclcenschranic 4 Stdn. bei loo^ ge- 
hax-tet* Die 8-9 mm starke Platte wiird gespalten 
auT 2 mm bzw. 6 mm 'und die fiir die Messung der phy- 
sikalischen Eigenscliaf ten errorderlichen Priifkojrper 
ausgestanzt oder ausgeschnitten. Das gehartete Ma- 
terial batte ein spez. Gewicbt von l,ol g/cm"' . Der 
Benzolextrakt betrug 3,o woraus zu entnehmen ist, 
daB die fiestandteile praktisch vollstandig abgebunden 
sind* Die Volumquellixng in Pahrbenzin: 12o%» 

Die Priifung der mecbanischen Daten ergab folgende 
Werte : 

« 

Bnichf estigkeit : 
Br^chdehnung : 
Shore -Hart e (A) : 
Ruckprallelastizitat : 
Abrieb (n. DIN53516): 

2 njm starke tmd 25 mm breite StreiTen zeigten bei einer 
Dauerbiegepriifxing in der De Mattia-Maschine nach 5oo 
KilocycXen noch keinen Bruch und keine Risse. 

Diese GieBmasse ist Tiir die Herstellxmg einer cord- 
freien Karkasse in einem GieBreifen gecignet, da sie 

d ie notige Steifboit und trotzdem Biegotiichtigkeit 

aufweist* 

/»• 

309809/0^36 

BNSOOCiaOe 2I40949A1J_». 



2U09A9 



9.8. 1971 



iko kg/ cm 
150 % 

85 • r-v * 

k5 % 
190 
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Beispxel 2 

Dieselben Ausgangsstof f e wie in Beispiel 1, aber 
in einem andejren Aquivalentverhaltnxs (1/6/4) 

Polybutadien (A) loo g 

Bis-cyclohexenoxyd (B) 35, 5g 

Anhydrid (C) 28 g 

Butyl-imida2sol 1 g 

Die Bestandteile wxurden, wie in Beispiel 1, durch 
I Rotation bei 8o^ C gemischt, die gut gieXibare Masse 

in eine Plattenrorm gegossen und 15' bei l4o^ C ge- 
hartet und anschlieBend 2 Stunden bei loo° C nachge- 
tempert • 

Benzolextrakt : ' 4,3 % 

Shore-Hairte A: 62 

Druckverf ormungsjrest 

bei 7o C n. DIN: 17 % 

Beispiel 3: 

In diesem Beispiel wird ein anderes Bis-cyclohexenoxyd 
I (B 2) eingesetzt ,und zvrar der Epoxycyclohexyl-methyldi- 

ester der Adipinsaure (Aquivalent-Gewicht : 212,5). 
Aquivalent--Vejrhaltnis (A/B/C) = 1/5/4. 

Polybutadien (A l) loo 

Bis-cyclohexenoxyd (B 2) 45 ' 

Anhydrid (C l) 28 
Butyl-imidazol ^ 
Chrom-III-diisopropylsalicylat 0,5 

Gemischt wie in Beispiel 1 und 2. 
Hartung; 2oVl4o^ n- 4 Stunden/loo'' getempert. 



/9 



309809/0936 



BNSOOCID: <DB 2140949A1J_> 



Deutsclies Patentatnt 
Miinchen 2 



2U09A9 
9.8.1971 ^ 



Bruchfestiskeit kg/cm^ 

Druchdehnung 2.00 % 

Modul b. loo % l^^Yimxtt^ 52 kg/cm^ 

Shore-Hax*te A gg 

Hiickprallelastizltat 36 % 

Weiterreilifestigkeit n. Graves 16 kg/cm 

Benzol extrakt 3^8 % 

spez. Gewicht i^ol g/cm^ 



Beispiel 4 



Polybutadien (A l) ^1^^^ 

Bis-cyclohexenoxyd (B l) 24 

Anhydrid (C l) 21 

2,2" -Methylen-bis- (4-methyl- 
6-tert. -butyl -phenol) 
(Alterimgsscliutzmittel BKP der 
Farbenfabriken Bayer) 

N-Phenyl-N' -isopropyl- 
p -ph enyl endi eunin 

(Alteriingsschutzmittel 4olo NA 

der Parbenfabriken Bayer) 1 

Butyl-imidazol ^ 

Zinnoc-toat 



a) b) 
loo 
24 
21 



1 

0,25 0,25 



Aquivalentverhaltnis: 1/4/3 

Harttmg; loVl4d° (a), 15 Vl4o^ (b) , 2 Stxmden bei loo^C 
nachget empert . 

Aus den Flatten wurden 2 mm starke imd 25 mm breite Strex- 
fen hergestellt, die im Ozonschrahk bei 2oo pphm Ozon und 
Raumtemperatui- in stark gebogenem Zustand gepriift wurden. 



V-lo 



309809/0936 

3NS0OCI0: <0E 21 40949A1 J_> 



Deutsches Patentamt 214094 9 

Muiichen 2 9.8.1971 

Die Probe b war bereits nach 6 Stunden vollkommen 
durchgebrochen, wahrend die Probe a nach 48 Stunden 
weder Brucli nocii Risse zelgt. Dieser Versuch beweist, 
dafi die iiblichen hochwirksamen Alterungsschutssmittel , 
die in normal en Natur- und SyhthesekaTJitschulc ein^e- 
setzt werden, auch bei diesem GieBgummi system wirk- 
sam bXeiben« Sie werden durch die anderen Mischungs- 
bestandteiXe nicht unwirksam gemacht und storen auch 
nicht den Hartungsprozefi , sondern beschleunigen ihn 
sogar leicht. 

Beispiel 5 

In diesem Beispiel werden zwei weitere Prepolymere ein- 
gesetztfUnd zwar: 

A 2 ein fliissiges Copolymer aus Butadien tind Acrylni- 

tril (2o5S Acrylnitrilgehalt mit endstandigen Carboxyl- 
gruppen. 

Mittl. Polymerisationsgrad: 60 
(berechnet aus der Saxirezahl} 

Aquivalentgewicht : 192o 

A 3 ein Copolymer aus Butadien und Acrylnitril (15% 

Acrylnitrilgehalt ) mit endstandigen Hydroxylgruppen. 

Mittl« Polymerisationsgrad: 

(berechnet aus der Hydroxylzahl) 83 

Aquivalentgewicht : I670 
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Axisatze 



Aqulvalent-Verlialtnis (A/B/C) 




1/5,5/4,5 


1/3,5/3,0 


1/4,8/4,0 




a) 


b) 


c) 


d) 


Polybutadxen-acrylnitril (A2) 


loo 


loo 


- 


- 


Polybutadlen-acrylnitx'll (A3 ) 


— 


- 


loo 


loo 


Blscyclohexenoxyd (Bl ) 


3o 


4o 


30 


4o 


Anhydrid (Cl) 


3o 


4o 


30 


4o 


Butyl - ±m± dazo 1 


1 


1 


1 


1 


Clirom (III ) -dxxsopropylsallcylat 


o,25 


0,25 


0,25 


0,25 


Har-fcung 




--lo'/l5o°C 






Nacht emp erung 




--2 Std./loo° 


c — 


K 


spez • Gewxclil; 


l,o5 


X , 0 0 




A f Op 


Bruclif es-fcxgkext (kg/cm ) 


131 




10/ 


13b 


Br ixch d elinmxg 


14 0 


loo 


160 


llo 


Shore -Hart e A 


' 89 


95 


68 


84 


Ruckprallelas-tlzxtat (%) 










bex 2o*^C 


29 


42 


24 


26 


bex loo^C 


35 


32 


49 


4o 


S cbubmo dul ^ 










looo kg/ cm imd Torsionspriifgerat 




0 




nacli Schmxeder-Wolf bex 


-6" 


+ 20° 


-2o 


-10° 


Benzolextrakt (%) 


2,4 


1.6 


8,5 


6,1 



Dxeses Material xst geexgnet zur Herstellung von trexbstoff*- , 61- 
und f ettbestandxgen Gummif ormartxkeln* 
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Beispxel 6 



Polybutadien (Al) 
Bis-cyclohexenoxyd 

Cy c 1 oh e X e n - d i c arb o n s aui* e - anh ydr i d 

(D± els -Alder -Addiokt aus Butadlen 
tind Malelnsaureanhydrid) (C2) 

Dime thylb enzylamlii 



loo 
3o 

26 
2 



Aquivalent-Verhaltnis : 1/5/^ 

15' bei l4o^ gehartet xmd 4 Sttmden/7o^ nachgetem- 
peart • 

Spez. Genricht l,o2 

I J 2 

Bruchf es-tiglceit 7^ kg/ cm 

Bruchdehnung . l4o % 

Modul bei loo % Dehnung 52 kg/cm 



Dieser Ansatz muB bei loo C gemischt vreirden, da das 

• o 
Anliydrid C 2 fest ist tmd ejrst bei ca« loo schmilzt. 



Bexspiel 7 

Polybutadien (A l) 
Biscyclohexenoxyd (B 1 ) 
Phenoxy-propenoxyd (D l) 
Styroloxyd (D 2) 
Anhydrid (C l) 

Ce-tyl-trlmethyX-ammonxumbromxd 



a) 
loo 
24 
6 

28 
1 



b) 
loo 
24 

5 
28 
1 



Aquivalent-Verhaltnis 1/4/1/4 
(A/B/D/C) 

Har-tung: 4 S-tunden bei loo° C. 
Spez. Gewichl: 
Bruchfestiskext 
Bruchdehnung 
Modul (2oo%) 

~Wex~terrei7rf e's't'xslcei't n"; Graves 

Shore-Hurt e A 84 
niickprallolastizitat 3o% 

309809/0 936 



l,ol 

84 kg/cn? 
l8o % 

53 

9~lcg/cin 



1/4/1/4 



l,6l 
114 
l8o 
55 



~lo" 

88 
39 
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Deu-tsclies Pa-ten 
M ii n c h e XI 

Bexspiel 0 

Polybutadieix (A l) 

B±s-cyclohexenoxyd (B l) 

Anhydrid (C l) 

Butylimidazol 

Glasf aserschnitt (3 mm) 

Polyesterf aserschnitt (2 mm) 
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loo loo 

24 2k 

21 21 

1 1 

8 

5 



Obxge Bestandteile wurden im Rotationsverdajnpf er bei 
langsamer Drehung unter Vakuxim bei Oo^C gemischt. Die ge- 
schnittenen Pasern vert exit en sich gleichmaBig und luft- 
freL in der Masse. Die Platten - 15Vl4o^ C gehartet - 
zeigten eine erheblich eirhohte Steif igkeit , vor allem 
die Platte mit der GlasfaserJ 

Bexspiel 9 

Die beiden folgenden Beispiele sollen zeigen, daB das 
beanspruchte "Anliydrid-System" auch auf andere Prepoly- 
mere als Polydiene anwendbar ist. 

Poly-athylen-adipat loo 
Hydr oxyl - 1 erminx er t 
(Aquivalent-Gew* - — ' looo) 

Poly-propylenoxyd - loo 

hydroxyl-terminiert 

(Aquivalent-Gew. ^ looo) 

Bis-cyclohexenoxyd (B l) 56 56 

Anhydrid 50 50 

Butyl -imidazol 1 1 

Zinn-octoat o , 25 o , 25 

Equivalent -►Verhaltnis l/k/3 1/4/3 



Hartung; 15Vl4o^~C 

Nachtenpertmg: 12 Stdn./8o^ C 
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Spez* Gewicht 


1, 22 


1, 11 


Bruchfestiglceit (kg/cm ) 


67 


39 


Brudidehnung (% ) 


l3o 


12o 


Modul (loo9i) (kg/cm ) 


47 


31 


Shore -Hart e A 


76 


74 


Ruckprallclastizxtat 






be± 2o°C 


13 


14 


bei. loo C 


45 


32 
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/ST 

Patentanspruche 

^{iT^Verfahren zum Herstellen von elastxschen Formkorpern, 
xnsbesozideire Kfz-Re±fen durch GleX^en, dadurch gekenn- 
zelchnet^ daB fliissige Massen folgender Zusatimensetziing 
unter Erhitzen au£ loo - l8o^ C zur Umsetzxms selangen 

A) Polybutadi ene und/oder Polyxsoprene tmd wex'tez^e 
Horaologe mit exnem Mol.-Gew. von 2ooo bxs 2oooo 
imd endstandxgen Carboxyl- imd/oder Hydroxylgrup- 
pen Oder gegebenenf alls Mercaptangruppen, 

B) Bxs -Cyclohexenoxyde , in denen die Cycloli^xanringe _ 
durch eine Esterkette raiteinander verkniipf't sind, 

C) Dxcarbonsaureanbydrxde des Cyclobexans und/oder 
Cy c 1 oh exens 

und wobex auf^ exn Aquxvalent A je 2 bis 2o Aquxvalente 
B xmd C kommen und das Equivalent zu B sxch von dem 
Aquivalent zu C tun hochstens 2 Aquivalente unterschex- 
det und die Aquxvalente zu A auf Carboxyl- bzw. Hydro- 
xylgruppen, das Aquivalent zu B auf Epoxydgruppen und 
das Aquxvalent zu C auf Anhydridgruppen bezogen xst. 

2. Verrahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , daB 
bei hoheren Molgewichten von A die Anzahl von Aquiva- 
lenten an B und C im oberen Grenzbereich liegt und 
bex nxedrigen Molgewichten im unteren Grenzbereich 
Ixegt • 

3* Verrahren nach den Anspriichen 1 und 2, dadurch ge- 
kezmzexchnet , daB der Reaktionsmasse zusatzlich 
Monoepoxyde zugesetzt sxnd. 
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A, 

4, Verfahren nach den Anspriichen 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet , daA die Umsetzung der Masse in 
Gegenwart von tertiaren Aminen, heterocydischen 
Amxnen oder qua^temaren Ammoniumsalzen und gege- 
benenfalls zusatzllch von Salzen oder Jkomplexen 
Verbindungen von Metallen mit wechselnder Wertig- 
keit erfolgt. 

5. Verfahren nach den Anspriichen 1 bis 4, dadurch ge- 
kennzeichnet , dafi der Masse alkylierte Phenole, 
Bisphenole und/oder sekxindare aromatxsc.he Amine 
imd/oder N,M« -p-Phenylendiaminderivate zugesetzt 
werden. 

6* Verfahren nach den Anspriichen 1 bis 5, dadurch ge- 
kennzeichnet , dafi der Masse geschnittene Fa.aBm aus 
Glas, Stahl, Polyester, Polyamid, Reyon, Cellulose 
zugesetzt werden. 

?• Verfahren nach den Anspriichen 1 bis 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi der Masse Fiillstoffe, Farbstoffe 
zugesetzt werden* 
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